Epifytter pa grannale

- en overset flora i gjenhgjde

Af Ulrik Sgchting

En tr i den forstligt drevne granskov giver
normalt ikke de mest ophidsende botaniske
oplevelser - bortset fra i svampesasonen.
Men lige i gjenhgjde pa nilenes overflader
er der en planteverden, hvis sammensat-
ning fgrst 1 de sidste par dr er blevet udfor-
sket.

De manglende beskrivelser i litteraturen
og mundtlige udsagn fra folk, som har haft
deres gang i skoven gennem en menneske-
alder, tyder pd, at de kraftige, grumsede,
griliggrgnne belegninger pd overfladen af
nélene er af nyere dato.

Kvafstof i luften giver belaegninger
pa nalene

Den mest sandsynlige forklaring p4 belaeg-
ningernes fremkomst er givetvis en gget
luftforurening, og der er grund til at tro, at
iser afsztningen af kvalstofforbindelser
spiller en rolle.

1 Igbet af de seneste 40 ir er kvaelstofforu-
reningen af luften forpget. Alene nedbgrens
indhold af kvzlstofforbindelser er gget fra
7 til 20 kg kvalstof/ha, og det stemmer
godt med den periode, hvor belegninger
ser ud til at veere gget. Flere undersggelser i
Sverige og Norge peger ogsa pa, at belag-
ningsgraden er koblet til mangden af
kvalstofafsatning til nilene (figur 1).

Belaegning af alger
Allerede ndr nalene er '/» r gamle - d.v.s.
om efterdret - begynder man at kunne ane
et spredt grgnt pulver pé nilenes oversider.
Under en lup ses tydelige belagninger af
grgnne pulveralger, og i skanning-elektro-
mikroskopet er algerne endnu mere tydeli-
ge. Her ses ogsa allerede mange svampehy-
fer, som vokser hen over naleoverfladen
(figur 2).

Algerne tithgrer stort set de samme slag-

ter og arter af grgnalger, som vokser pé
barken af bade lgv- og niletrzer. Pulveral-
gen Apatococcus lobatus er den alminde-
ligste, men ogsd Desmococcus viridis er
hyppig. Der har varet en del forvirring
omkring luftalgernes taxonomi og navngiv-
ning, og algerne kaldes hyppigt af ikke-
specialister for Pleurococcus.

1 Igbet af de forste fire &r opbygges en
tykkere algeskorpe, som nasten helt kan
dakke ndlenes overside. For de 3-6-drige
nile er det ikke usazdvanligt, at gennem-
snitligt 40-60% af oversiderne er bevokset.

Figur 1. En svensk undersggelse of algebevoksnin-
ger pd granndle tyder pd, at problemet er stprst i
Danmark og Sydsverige. Der er benytiet en skala

fra 1-6. (Efter Goransson).
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P4 undersiden er algebevoksningen meget
mindre.

P4 skanning-billeder kan man se, at alge-
belegningen efterhdnden kittes sammen til
en skorpe, der i tgr tilstand er sprad og har
tendens til at skalle af nalen. Det sker
omkring det femte ar (figur 3). Algeskor-
pens dekning bliver mindre, og den nggne
nileoverflade kan nu atter koloniseres
(figur 4).

Figur 2. Allerede ndr ndlene er et halvt dr gamle,
har bide alger og svampe indfundet sig pd over-
fladen. Skanningfoto, skala 1 mm.

Figur 3. Pd de fem-drige ndle er algebeleegningen
blevet til en skgr skorpe, der begynder at skalle af.
Nye svampehyfer begynder at kolonisere nileover-
fladen. Skanningfoto, skala I mm.
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En helt ny alge

Blandt de alger, som vokser pé nélene, fin-
der man undertiden en art, der adskiller sig
fra de andre. Den bestir af tradde, som dan-
ner en tydelig grpn filt, og med gvelse kan
man se den med det blotte gje (figur 5). 1
Jylland er den almindeligt forekommende
pd bla. bark af grene og kviste i omrdder
med hgj kvalstofbelastning. Pa Sjelland er
den hidtil kun fundet i Asserbo Plantage.
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Figur 4. Algebelwgningen registreret pd en enkelt
gren fra Fryslev Plantage viser den typiske udvik-
ling med kilmination pd de fire-drige ndle, og en
nykolonisering umiddelbart. fgr - ndlene - smides.
Svampen - Capronia “har  hgjest frekvens pd den
unge-algebelawgning; mens Scolecotheca mdske er
drsag til belegningens sammenbrud.

Figur 5. Den-tradformede alge danner en filtet
belwgning. Den er iscer knyttet til jydske omrdder
med stor kvaelstofafSatning.

Figur 6. Svampehyfer vokser hen over nileoverfladen og danner konidier fra kegleformede celler. Arten
hgrer til de uidentificerede svampe, som det ikke er lykkedes at bringe i kultur.

Det ejendommelige ved denne alge er, at
den &benbart fgrst er blevet observeret i
1985, og at ingen algeforskere kender til
den. Det ser ud til, at der er tale om en ube-
skreven art, men méske er det mere interes-
sant, at den synes at have bredt sig vold-
somt op gennem firserne. Den eneste for-
klaring herpd md vare den ggede kvalstof-
afsetning gennem de sidste tidr.

Pa algerne er der svampe

De udbredte algebelzgninger bliver hurtigt
inficerede med svampehyfer. Noglé har
specielle, meget mgrke cellevegge, men
det er kun muligt at s@tte navn pd dem,
hvis de danner kgnnede frugtlegemer eller

andre formeringsorganer (figur = 6). To
svampearter forekommer pa omkring halv-
delen af alle undersggte néle 1 3-6-arsalde-
ren. Ingen af dem er tidligere set og beskre-
vet, s& det har varet ngdvendigt at finde
nye navne til dem: Capronia epiphylla ined
og Scolecotheca cornuta ined.

Capronia er en ascomycet, som danner
smd runde frugtlegemer pa algeskorperne
(figur 7). Nar de er udvoksede, er de op
mod en tiendedel mm store og kan kun lige
netop gjnes med en sterk lup pd en fugtet
granndl. De @ndrer ikke pd algeskorpens
udseende, s& man ma antage, at de lever
biotroft af algerne, d.v.s. af kulhydrater,
som siver ud af algecellerne. Da svampen
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ikke modificerer algeskorpen, kan den dog
nappe betegnes en lav. Capronia kolonise-
rer samtidig med, at algebel®gningen
udvikler sig (figur 4).

Frugtlegemet er et sdkaldt pseudotheci-
um. Det ligner overfladisk et perithecium,
men udviklingen er anderledes. Det starter
som en ganske lille brun kugle med ensar-
tet indhold. Fgrst ndr det nesten har naet
fuld stgrrelse, startes de kgnnede processer,
som fgrer til dannelse ti} asci.

Selvom: Scolecotheca danner endnu min-
dre formeringsorganer, kan man tydeligt se
den, fordi den giver grilige, grumsede plet-
ter pd ndlene. Da den ofte vokser pd op
mod 65% af nilene, er den sandsynligvis
ansvarlig for den grilige farve pa belag-
ningerne. Scolecotheca kulminerer samti-
dig med, at algeskorpen begynder at falde
af (figur 4). Det ser ikke ud, som om svam-
pen traenger ind 1 algerne, men mange alge-
celler dgr alligevel. Man kan sige, at svam-
pen etnarer sig nekrotroft, d.v.s. ved at sld
celler ihjel og leve af dem, men detaljerne 1
Scolecotheca’s emering - kender vi- tkke;
fordi-det ikke er: lykkedes: at bringe den i
kultur.

Formeringsorganerne. er - hornformede
pyknider (figur 8). De er talrige, ca. 70 um

Figur 7. Capronia-frugtlegemet er et pseudotheci-
um, hvor sporerne kommer ud gennem den lille
pore foroven. Skanningfoto, skala 0,1 mm.
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Figur 8. Scolecotheca cornuta - “den hornformede
ormebeholder” --er den. almindeligste epifylle
svamp-i Danmark. Den forekommer pd halvdelen
af 2.500 undersggre: ndle i aldersklassen 3-0. ar.
Skanningfoto; skala 0,1 mm.

lange og kun 30 pm tykke. Indeni dannes
der fra bunden ormeformede; let skruefor-
mede konidier. Der kommer kun én genera-
tion-af konidier, s& mange-af de pyknider,
man ser; er tomme. Det beskrevne forme-
ringsorgan: har ingen” paralleler blandt de
kendte svampe, sd det bliver ngdvendigt, at
beskrive den i sin egen slaegt, der far nav-
net'Scolecotheca - “ormebeholderen”.

Nogle: nilesvampe lever -sammen med
algerne pd en sddan méde, at der dannes en
ny struktur - et lavthallus.

Epiphylle laver

I de sidste tidr er der opdaget et meget stort
antal laver pa blade i tropernes regnskove.
Fra: de -Skandinaviske lande har vi kun
kendt “arten - Fellhanera (tidligere Catilla-
ria) boutellei, som ikke er fundet herhjem-
me i dette drhundrede, og som ikke er set i
Norge og Sverige siden- halvtredserne.
Miske er den forsvundet pd grund af luft-
forurening.

Til gengald har vi fiet en anden art Fell-
hanera subtilis. Den er hidtil kun fundet i
Asserbo Plantage, i Grib Skov og pa Hejede
Overdrev p& Midtsjzelland, men hvor den
forekommer, - danner - dens. thallus - tykke,
lysegrd skorper pa grene, kviste og néle.
Flere kvadratmeter kan den dekke. Med en
tup ses tydeligt de ret store, bleggrd apothe-

Figur 9. Fellhanera subtilis er en lav med skorpeformet thallus over ndlene, og med lysegrd, skiveformede
frugtlegemer. Skanningfoto, skala I mm.

cier, hvoraf der kan vare adskillige pd hver
ndl (figur 9). Fellhanera subtilis blev fgrst
beskrevet fra Sudeterne 1 1961 og har siden
bredt sig til bade de Britiske Jer, Norge og
Sverige.: Bevoksningerne: pd de danske
niletreer ser dramatisk ud og mé antages at
brede sig fremover.

Af mere diskrete lavarter ma navnes “lil-
liput-laven”, en ubeskreven art, der er kaldt
Lilliputeana curvata, men nok vil blive
beskrevet under et andet slegtsnavn. De
60-100 um “store” frugtlegemer er indsen-
kede i et meget lidt udviklet thallus og er af
nasten samme farve som thallus, sd den
afslgres kun med besvar under stereolup-
pen. Den er naeppe sjelden, men er sikkert
overset.

Gor algebelaegningerne skade?
Néar algebelegningerne i 2-3-drs-alderen

nér op pd omkring 60-70% at naleovertla-
den, udger de over 10% af nalens biomas-
se. Det svarer godt til norske undersggelser,
som angiver biomassen af belagningen til
omkring 1 mg/cm ndl. T Tyskland er belaeg-
ningsstykkelserne malt til ca. 100 pm.
Effekter pd de belagte graners produktion
er iser undersggt af forskere fra Miinster i
Tyskland. De finder, at fotosyntesen for
enkeltkviste kan vare nedsat til 40%, og
skpnner, at det for hele treer kan dreje sig
om et produktionstab pd 4-5%. Der er ogsd
pévist epidermisskader pd naleoverflader-
ne.

Den stgrste betydning for skovbruget kan
miske vise sig at vare den skemmende
tilsmudsning af nilene p grene, der skulle
vere solgt til pyntegrgnt. I Danmark har
der nogle steder veret problemer med
afsatning af sddanne grene. Man har for-
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s@gt at bruge gifte, men det er et problem,
at de dgde alger efterlader en uastetisk gra
overflade.

Bekaempelsen ma derfor indledes adskilli-
ge Ar fgr den planlagte klipning. Forhibent-
lig blive sddanne behandlinger ikke almin-
delig praksis, og der er da ogsd andre
muligheder for at slippe for belegningerne.
Strategisk plantning af juletrzer og pynte-
grgnt pa steder, hvor fugtigheden ikke bli-
ver sd hgj, vil f.eks. modvirke vaksten af
de epifylle mikroorganismer.
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Regionalt truede planter - med Bredbasegret og
Baltisk Ensian som eksempler
Af Henrik Arenlund Pedersen & Anne-Mette Vire

Det er velkendt, at en lang rekke planter og
dyr, svampe og laver er mere eller mindre
truede af udryddelse i Danmark. Det kan
derfor ikke undre, at der i flere ar - og spe-
cielt efter starten pd udgivelsen af danske
rgdlister 1 1972 (Agger et al. 1972) - er ble-
vet ydet et stort arbejde med henblik pa at
beskytte og bevare disse arter. Imidlertid
findes der en lang reekke organismer, som
ikke idag kan anses for at vare hverken
sirbare (V) eller akut truede (E) i landet
som helhed, men som afgjort er truede i én
eller flere landsdele. Disse arter figurerer
selvsagt ikke som truede pd den nationale
rgdliste. De har derfor hidtil veret for-
holdsvis updagtede og dermed kraftigt ned-
prioriterede i forbindelse med den artsori-
enterede naturbeskyttelse.

Internationale og nationale plante-
rgdlister
Der eksisterer idag rgdlister over f.eks. glo-
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balt og europzisk truede arter, truede arter i
EF-omradet samt over truede arter i Nor-
den, se evt. litteraturhenvisninger 1 Lgjtnant
(1986). Ved et effektivt beskyttelsesarbejde
baseret pd disse rgdlister vil det veare
muligt fortsat at bevare en varieret flora 1
de pagzldende omrider som helhed - fordi
listerne fremhaver netop de arter, som idag
har det mest akutte behov for aktiv beskyt-
telse, sifremt de ikke skal uddg globalt, i
Europa, 1 EF eller i Norden.

De internationale rgdlister er generelt
baserede pa nationale rgdlister. I Danmark
er der - for karplanternes vedkommende -
hidtil udgivet fem (Lgjtnant & Worsge
1977; Lgjtnant 1980, 1985a, 1986; Lgjtnant
& Grgntved Christiansen 1991). Den natio-
nale, danske rgdliste, der altsa til stadighed
opdateres med f& &rs mellemrum, omfatter
netop de arter, som idag har det mest pres-
serende behov for beskyttelse, hvis de ikke
skal forsvinde helt ud af den danske flora.

Den udggr derfor et ngdvendigt fundament
for arbejdet med at opretholde en pé lands-
basis artsrig og varieret hjemmehgrende
flora.

Regionalt truede arter bgr
beskyttes

Man har siledes idag et prioriterings-red-
skab til - med hensigtsmassige foranstalt-
ninger - at bevare en varieret hjemme-
hgrende flora sével i international som i
national, dansk sammenhang. Det er dog
ikke tilstreekkeligt! Langt de fleste danske
planter har en meget heterogen udbredelse
inden for landets grenser. En rekke arter er
idag sarbare eller endog akut truede i én
eller flere landsdele, skgnt de ikke nationalt
kan anses for at vare truede. Sifremt man
vil sikre opretholdelsen af en artsrig og
varieret flora ogsa i regional sammenhzng,
er det derfor helt ngdvendigt med et detal-
jeret kendskab til, hvilke arter der i hver
region har det mest akutte behov for
beskyttelse, safremt de ikke skal forsvinde
helt fra det pageldende omrade.

I forbindelse med regionalt truede planter
bgr det pointeres, at beskyttelsen af dem
ikke skal ske pd bekostning af ikke-regio-
nalt truede, egns-karakteristiske arter. En
maélrettet beskyttelse af regionalt truede
planter er ikke desto mindre bade ngdven-
dig og presserende, sifremt vi vil oprethol-
de en naturlig variation i floraen i alle egne
af Danmark. Regionalt truede arter vokser
meget ofte sammen med ikke-regionalt tru-
ede - men dog alligevel “egns-usedvanli-
ge” - arter. Ved at bevare de regionalt true-
de arters voksesteder kan vi altsd medvirke
til, at ogsa eftertiden kan tale om en “egns-

Figur 1. Bredbagret Ensian (Gentianella campe-
stris ssp. campestris) - akut truet i Arkus Amt - er
ikke sarbar eller akut truet i Danmark som helhed.
Bdde Bredbagret og Baltisk Ensian berer dog
betegnelsen “sjelden” pd den nationale rgdliste
(Lgjtnant & Grentved Christiansen 1991). Dette
geelder ogsd mange andre regionalt truede arter.
Del. Jens Chr. Schou. (0,7 x naturlig stgrrelse).
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